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Zusammenfassende Bewertung

Die Ubertdgige Erkundung des Salzstocks Gorleben und seines Deckgebirges
ist weitgehend abgeschlossen. Sie hat zu einer guten Ubersicht Uber die
Schichtenfolge des Salzstocks, zu ersten Vorstellungen Uber den Bauplan
in seinem Inneren und zur Festlegung von Schachtansatzpunkten geflhrt.
Dariber hinaus wurden detaillierte Kenntnisse des Deckgebirges und des

in ihm vorhandenen Grundwassers gewormnen.

Im einzelnen ergeben sich folgende wesentliche Ergebnisse:

- Der Innenbau des Salzstocks scheint einfacher zu sein, als bei der

Mehrzahl der durch Bergwerke aufgeschlossenen Salzstocke. Die Kennt-
nisse Uber seinen Immenbau und seinen Stoffbestand lassen daranf
schlieflen, daf ausreichend grofe Steinsalzberelche vorhanden sind, iIn
denen die bengtigten Einlagerungsfelder nachgewiesen werden kdnnen.
Erste Abschdtzungen der mdglichen Einlagerungsflzdchen lassen eine auf
der Basis der Planingsvorgaben ausreichende Einlagerungskapazitat er-

]

warten.

Zwischen dem gepl‘énten Endlagerbergwerk und der Salzstockeoberfliche
wird Salzgebirge in einer Machtigkeit von ca. 400 m bis 500 m an-
stehen. Das ist welt mehr als Ublicherweise bei Steinsalz— und Kali-
salzbergwerken, bei denen eine Sicherheitsfeste gegen wasserfiihrende
Schichten voen 150 m Machtigkeit vorgeschrieben ist. Das Salzgebirge
kann daher aufgrund seiner MAchtigkeit die Funktion der Hauptbarriere
im Mehrfachbarrierensystem "Endlager'" Ubernehmen.

27-AUG-2883 ©BS:88 +4939183334125 96~

S.@2



S i 8 e L

S

T R e o AT P ST

g s e

- 140 -

- Da die vier Tiefbohrungen auferhalb des kinftigen Grubengebsudes

stehen und die beiden Schachtstandorte mit nur zwei Bohrungen nach-
gewlesen werden komnten, wurde das Salzgebirge iber dem Grubengebsude
nur von den beiden Schachtvorbohrungen durchbohrt. Weniger Eingriffe
dieser Art in den Salzkdrper sind nicht moglich.

- Die gesteinsmechanischen Untersuchungen, die im Labor an Proben aus

den Erkundungsbohrungen durchgefiihrt wurden, beststigen auch flr das
Steinsalz des Salzstocks Gorleben die bekannten glinstigen mechanischen
Eigenschaften von Steinsalz der StaBfurt- und Leine-Serie.

- Die geplanten Schidchte stehen im Salzstock ausschlieBlich in besonders

standfesten Steinsalzserien. Das ist eine flir Salzschichte sehr

ginstige Situation.

Unter Gesichtspunkten des Lagerstittenschutzes ist von den im Salz-
stock angetroffenen Kalisalzflozen nur das carnallitisch ausgebildete
Floz Staffurt von Bedeutung, denn nur dieses kommt in weiter Verbrei-
tung in einer Machtigkeit vor, die flir die Gewinnung von Kalisalzen
erforderlich wére. Analysen zeigen, daB der durchschnittliche K O-
Gehalt in den bisher untersuchten Bohrkernen bei knapp 6 % und damit '
unter der Grenze der Bauwmlirdigkeit liegt.

Forderungswiirdige Erdgas- und Erdslvorkommen in der Umgebung des
Salzstocks sind aufgrund bisheriger Explorationsarbeiten nicht bekannt
geworden und zukiinftig auch nicht zu erwarten.

In den Salzstockuntersuchungsbohrungen Gorleben 1002 bis 1005 wurden
Losungszufliisse angetroffen. Die gemessenen Druckverhdltnisse und die
chemische Zusammensetzung der Losungen erlauben die SchluBfolgerung,
daB keine Wegsamkelten zwischen dem Nebengestein sowie lokalen
Losungsreservoiren im Salzstock bestehen. Auch bei der Erkundung
anderer Salzstocke durch Tiefbohrungen und Untertage-Bergban wire
erfahrungsgemsl ebenfalls mit Losungen Im Salzgestein zu rechnen.
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- Die in den belden Schachtvorbohrungen angetroffenen Kondensate ent-—

stammen nicht dem Prizechstein. Sie konnen durch thermische Umwandlung
der im Salzstock selbst oder an dessen Basis vorhandenen organischen
Substanzen gebildet worden sein. Ihr Vorkommen muB ggf. beim Schacht-
abteufen und bel der weiteren untertdgigen Erkundung sowie beim Auf-
fahren des Endlagers und seinem Betrieb beriicksichtigt werden.

Hinsichtlich allgemeiner geologischer EinfluBfaktoren, die fur die
Langzeitsicherheit eines Endlagers von Bedeutung sind (Erdbeben, Eis-
zeiten, Epirogenese und Halokinese), unterscheidet sich der Standort
Gorleben nicht grundsitzlich von anderen moglichen Standorten im nord-

deutschen Raim.

Ablaugungsraten von bis zu 0,3 mn pro Jahr konnten rur lokal (Bohrung
GoHy 940) und zeitlich begrenzt in der Zeit zwischen 900 000 Jahre bis
700 000 Jahre vor heute nachgewiesen werden. Die langfristige Ablau-
gung eines Salzstocks wird durch seine Aufstiegsbewegung bestimmt;
diese liegt flir den Salzstock Gorleben flir die ZeitrZume von Millionen
von Jahren bei 0,01 mm pro Jahr, das sind 10 m Hebung in einer Million
Jahre. Fiir die Zukunft sind keine groBeren natiirlichen Hebungsraten zu
erwarten. Aufstieg und langfristige Ablaugung gefahrden daher die
Langzeitsicherheit des geplanten Endlagerbergwerkes im Salzstock

Gorleben nicht. .-

Eine erste Bewertung des Deckgebirges hinsichtlich seiner Barrieren-
furktion flir potentielle kontaminierte Grundwasser zeigt, da3 die uber
den zentralen Bereichen des Salzstocks Gorleben vorkommenden tonigen
Sedimente keine solche Machtigkeit und durchgehende Verbreitung haben,
daB sie in der Lage widren, Kontaminationen auf Dauer von der Biosphare
zuriickzuhalten. Berechnungen zur Grundwasserbewegung rur mit einem
Stifwassermodell und ohne Berlicksichtigung von Ruckhaltungen und Ver-
zogerungen durch Sorption und andere Effekte ergeben fir die bisheri-
gen Rechnungen zum Schadstofftransport Transportzeiten zu den Aus-
trittspunkten beiderseits der Elbe von 600 Jahren bis 3 700 Jahren jJe
nach E{ntrittspunkt in das Deckgebirge.
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Bel Beriicksichtigung der physikalischen und chemischen Vorgange wie
Sorpticon, Dispersion etc. sind die o.a. Transportzeiten flur einen
unterstellten Radionuklidtransport in der Regel langer. Sicherheits-
analysen zeigen, daB insbesondere durch groBere Anngherung an die
physikalische Realitdat und ggf. durch Optimierung der Planungen die
Barrierewirkung des Deckgebirges ausreicht, um die Einhaltung der
Schutzziele auch bei Unterstellung von Losungszutritten sicherzu--

stellen /44/.

Die Grundwassernutzung in der Umgebung des Salzstocks Gorleben betragt
~ gegenwdrtig Uber 0,5 Mio. m' pro Jahr (obere Grundwasserleiter). Nord-
lich und siidlich des Salzstocks befinden sich Sufwdsser in groBerer

Tiefe, die bisher weitgehend ungenutzt sind. Eine zusitzliche Grund-

wasserentnahme aus den sliBwasserfiihrenden Stockwerken flir Versor-
gungszwecke wiirde zu einer Verstiarkung des Grundwasserabstromes flh-
ren, die zber in ihrer Auswirkung ortlich begrenzt bleiben und deren
Einflul auf den tieferen Grundwasserabstrcm klein sein wiirde.

Zusammenfassend ergibt sich, daR die vorstehend genannten Erkenninisse
iber den Salzstock Gorleben die bisherigen Aussagen iiber seine Eignungs-
noffigkeit flir die Endlagerung der vorgesehenen radicaktiven Abfalle

bestatigt haben.

Dennoch sind die Kemntnisse iber den Standort fur die weitere Endlager-
planung und die Beantwortung aller sicherheitstechnischen Fragen insbe-
sondere wegen der noch ausstehenden untertdgigen Erkundung nicht ausrei-
chend. Zur Verdeutlichung der Notwendigkeit der untertdgigen Erkundung

werden im folgenden Fragestellungen aufgefiinrt, die sich erst beurtelilen
lassen, wenn die bisherigen Untersuchungen in Verbindung mit den Ergeb-

nissen aus der untertdgigen Erkundung des Salzstocks ausgewertet sind:

- Die Einflisse der physikalischen und chemischen Eigenschaften der im
Salzstock Gorleben anstehenden Salzgesteine sowie seines Innenbaues
auf die endgliltige Auslegung des Bergwerkes (maximale Temperaturen im
Endlagerbereich warmeentwickelnder Abfdlle, maximale Temperaturer-
hshungen an Camallitit, meximale Temperaturbelastung des Salzstocks
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insgesamt, Abfallarten und -mengen) kdrnnen erst nach der untertzgigen
Erkundung und den Ergebnissen von projektbegleitenden Untersuchungen
beriicksichtigt werden.

- Die Beeinflussung des Grundwassers durch Temperaturerhdhung bei der
Endlagerung stark warmeentwickelnder Abfalle ist noch nicht ab-
schl ieBend bewertbar.

- Nach heutiger Kenntnis kann nicht ausgeschlossen werden, dal bei der
Einbringung stark warmeproduzierender Abfalle der Hauptanhydrit in der
Barriere Salzstock eine Schwachstelle bezliglich moglicher Ldsungszu-
fliisse darstellt. Insbesondere konnten durch einen griBeren Warme-
eintrag in den Salzstock Voraussetzungen geschaffen werden, bel denen
heute geschlossene Wegsamkeiten erneut wirksam werden. Sicherheits-
technisch relevant sind die Ipsungszuflisse nur in der Nachbetriebs-
phase flir einen begrenzten Zeitraum, in welchem in den verfiillten Gru-
benteilen eine fur FlieBbewegung ausreichende Permeabilitat vorhanden
ist. Die bisher angewandte konservative Vorgehensweise zur Abschatzung
der rediologischen Folgen eines solchen Ereignisses lassen noch keine
verbindlichen Aussagen iber die Einnalting von Schutzzielen zu.

Nach den derzeitigen Ergebnissen der Standortuntersuchung kommt der
Hauptanhydrit im Salzstock in zwei AuBenstrzngen und einem zentralen
Strang vor. Die beiden zuferen Vorkommen brauchen voraussichtlich
durch Strecken nipht durchortert zu werden. Der zentrale Strang ist
wahrscheinlich in sich zerrissen. Ein Ausbeifien eines zentralen
Hauptanhydrits im Salzspiegelbereich ist urwahrscheinlich, da die

5 Bohrungen ihn in ééinem stratigraphischen Niveau nicht angetroffen
B haben. Sollten diese Vorstellungen durch die untertdgige Erkundung

‘ bestatigt werden, wire eine Wegsamkeit iber den Hauptannydrit nicht

mehr zu betrachten.

AbschlieBend wird festgestellt: Die bestdtigte Eignungshoffigkeit des
Salzstocks fiir die Endlagerung der vorgesehenen radicaktiven Abfalle
rechtfertigt das Abteufen von Schichten und die Erkundung des Salzstock-
inneren. Nur durch diese MaBnzhmen kionnen die notwendigen standort-
spezifiséhen Planungsdaten flir das Endlager gewornen werden. Diese sind
unabdingbare Voraussetzung flir die Fuhrung des Eignungsnachweises im
Planfeststellungsverfahren.
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